Hur kan vi veta att vi paverkar klimatet?
Kommentarer till Maria Gunthers artikel i DN 6 dec 2020
https://www.dn.se/vetenskap/hur-kan-vi-veta-att-vi-paverkar-klimatet/
(Kursiv text pa gra botten &r citat fran DN-artikeln; Fullstéandig artikel nedan)

Grundldggande fysik: Mer koldioxid i atmosfdren hdller kvar mer vérme

1896 riiknade fysikprofessorn Svante Arrhenius med hjdlp av grundlédggande fysik vad det
skulle innebdra att 6ka koncentrationen av koldioxid i atmosféren.

Vad som inte sags ar att Arrhenius tio ar senare tog tillbaka en stor del av de kvantitativa
slutsatserna efter det kritik av Anders Angstrom efter det att Angstrém matt upp
koldioxidens absorptionsspektrum. Den grundlaggande insikten att koldioxid ar en
vaxthusgas torde de flesta, dven klimatskeptiker, halla med om. Fragan ar, liksom
Arrhenius stallde, hur mycket? Vad ar klimatkansligheten? Man borde ha namnt att
redan Arrhenius forstod det logaritmiska sambandet mellan CO2 och uppvarmning, dvs
dagens koncentration ar redan mattad (se separat kommentar)

Modtrans Results

Forcing = 2.94 Log2(C0O2) + 233.6 (R"2=.997)
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Figur: Illustration av mattnadseffekten; Rod linje: forindustriell tid; Gron linje: nutid; svart linje:
fordubbling fran forindustriell tid
Slutsats: Vaxthuseffekten existerar; Det sags inget om ifall den paverkar klimatet

signifikant; Inte heller om manniskan kan paverka klimatet.

Uppvirmningens fingeravtryck: Varmare nédrmast jordytan, kallare hégre upp.

Om upphettningen istdllet beror pa att vdrme hdlls kvar av véxthusgaser frén vdara
utsldpp skulle skikten ndrmast jorden bli varmare medan stratosfdren hégre upp istdllet
kyls av. Det dr precis det som forskarna ser nu. Atmosféren ndrmast jorden ér varmare
och hogre upp har det blivit kallare.

Vad som inte sadgs ar att vaxthuseffekten ska ge positiva temperaturtrender i troposfaren
(skiktet under stratosfaren) och att de observerade trenderna 1979 — 2004 i troposfaren
har varit negativa [GOsta Pettersson, Bild 49, sid 135]
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Bild 49. Viixthuseffekten ska ge positiva temperaturtrender i troposfaren,
men de observerade trenderna 1979—2004 har varit negativa
(Killa: Douglass et al., 2008, International Journal of Climatology 28:1693)

Sedan 1970-talet har solaktiviteten ocksd minskat medan jordens temperatur har stigit.
Det dr alltsd ndgot annat dn solen som véirmer upp jorden.

Perioden omfattat flera elvaarscykler med hogst varierande solaktivitet; se figuren nedan
dar solaktiviteten mats i antal solflackar. Menar hon att vi nu, i solcykel 25 har lag
aktivitet? “Nagot annat dn solen som varmer upp jorden”: Vada?
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Denna fraga illustreras ocksa genom ett utdrag ur Richard Lindzens artikel ”“On climate
sensitivity”, Heartland Institute:



3. The Perturbed Greenhouse Effect and Feedbacks

Let us ignore the presence of upper-level cirrus clouds for the moment. When we add greenhouse gases to
the atmosphere, we elevate the characteristic emission level and, because of convection that was described in
Section 2, the new level is colder. As a result, infrared emissions to space are reduced and no longer balance the
net incoming solar radiation. In order for balance to be restored, the troposphere must warm. This is illustrated

in Figure 1.
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Figure 1. Temperature-height sections representing the global-average atmosphere, showing the temperature profile before
adding more greenhouse gases (crudely represented by yellow shading, left panel); the radiative imbalance right after adding
greenhouse gases causing the height of the infrared emission to space to rise to a higher, colder altitude where the loss of
energy to space is less (center panel); leading to a warming of the temperature profile until radiative balance is once again
restored (right panel).

Itis this process that is associated with the claim that doubling CO, alone will lead to a warming of about 1°C.
Note that at least in the tropics, convection leads to a moist adiabatic lapse rate. It turns out that such a lapse
rate is not uniform with altitude. Rather, it requires that warming in the upper troposphere be greater than
at the ground (Wallace and Hobbs, 2006). This has sometimes been erroneously claimed to be a signature of
greenhouse warming. In point of fact, it should be characteristic of any warming regardless of cause and is due
to the release of heat by the condensation of water vapor associated with moist convection.

Notera sista meningen i ovanstaende utdrag: “This has sometimes been erroneously

claimed to be a signature of greenhouse warming”

Slutsats: Inget argument for antropogen uppvarmning; Direkt missvisande att namna
Overensstammelse i Stratosfaren utan att namna den avvikande dverensstammelsen i
Troposfaren.

Uppvirmningens fingeravtryck: Néitterna véirms upp snabbare én dagarna

Mer véixthusgaser i atmosféren haller kvar mer véirme vid jorden. Ett kiinnetecken for en
sdadan uppvdrmning dr att nétterna virms upp snabbare dn dagarna. Det dr precis det
som sker. De senaste 50 dren har antalet ndtter med extrem kyla minskat till hdlften
medan antalet extremt kalla dagar har gatt ner med en fjdrdedel.

”Natterna varms upp snabbare an dagarna”; Formodligen vill man saga att
nattemperaturerna har stigit mer an den genomsnittliga uppvarmningen pa 0,7 grader?
Slutsats: Hur kan detta tas till intakt for att manniskan kan signifikant paverka klimatet.

Uppvirmningens fingeravtryck: Mindre virme strdlas ut fran jorden.

Satellitmdtningar visar att jorden stralar ut mindre virme i rymden, och att det gdller just
de delar av virmestrdlningen som koldioxid, metan och andra véxthusgaser absorberar.
Direkta mdtningar visar ocksa att virmestralningen som ndr jordens yta har 6kat sedan
dr 2000, i takt med att koncentrationen av koldioxid i atmosféren har 6kat.

Se kommentar i anslutning till nasta punkt.

Slutsats: Korrelation med 6kad koncentration av koldioxid men inget orsakssamband
med mansklig paverkan.

Ldttare koldioxidmolekyler fran fossila brdnslen 6kar
Andelen ldtta koldioxidmolekyler i atmosféren ékar hela tiden. Det visar att den 6kande
mdngden koldioxid kommer frdn eldning med fossila brdnslen



Detta ar i och for sig inte konstigt med tanke pa att systemet hela tiden tillférs mer
koldioxid fran den fossila kallan. Detta ar dock inget argument for att fossil koldioxid har
en matbar paverkan pa klimatet.
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Bernhaus matning (se fig) visar, kanske forvanande, ingen trend i andelen fossil koldioxid
av farskt datum.

Varfér namns inte kolcykeln och slutsatsen att bara cirka 1,5% av tillford koldioxid i
atmosfaren varaktigt kommer att stanna kvar i atmosfaren?

Slutsats: Inget signifikant orsakssamband mellan fossil (manskligt genererad) koldioxid
och uppvarmning redovisas

Spdren av tidigare klimatférdndringar visar att det gdr tio gdnger fortare nu.

Det gdr inte att foérklara de stora klimatférédndringarna vi ser bara med naturliga
variationer i solens aktivitet, jordens bana och lutning eller andra naturliga processer. Det
dr bara méjligt om vi tar med effekten av vixthusgaser fran mdnskliga aktiviteter.
Upphettningen nu gdr ocksa runt tio gdnger snabbare én den genomsnittliga
uppvérmningen efter en istid.

Varfor skulle man jamféra momentan uppvarmningstakt med genomsnittlig
uppvarmningstakt? Hur kan man ur detta dra slutsatser om att mansklig aktivitet orsakar
uppvarmningen?

Slutsats: Samma feltdnk som IPCC: eftersom vi inte har nagon forklaring, maste det vara
manskliga orsaker
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Forskarnas fakta.

Temperaturer och havsnivaer stiger, glaciarer smélter,
varen kommer tidigare och virmeboljor blir langre och
intensivare. Det star helt klart att jordens klimat blir
varmare. Men hur vet vi egentligen att det ér vi
médnniskor som driver pa klimatforindringarna?
DN:s vetenskapsredaktor Maria Gunther forklarar.

Grundldggande fysik:
Mer koldioxid i atmosfiren
haller kvar mer virme

upp jordytan. Utan viixthusga:
minus 18 grader. Samma fysi
nus

hjilp av grundliggande fy

viirme kv
liska processer.

Uppvéarmningens
fingeravt : Mindre
varme stralas ut fran jorden

Satellitmiitningar visar att
4mrden stralar ut mindre
virme i rymden, och att det
giller just de delar av virmestral-
ningen som koldioxid, metan och
andra viixthusgaser absorberar.
Direkta miitningar visa att
virmestralningen som nir jordens
yta har okat sedan ar 2000, i takt
med att koncentrationen av kol-
dioxid i atmosfiren har dkat.

Illustration
av satelliten
Adeos 2.

v viirmestralningen fran jorden och stralar sedan

ut energin i alla riktningar, dven tillbaka mot jorden. Det virmer

skulle jorden ha en temperatur pa

er iiven pa andra planeter. Pa Ve-

m har en mycket tit atmosfir som bestar till mer &n 96 pro-

cent av koldioxid, ir temperaturen runt 470 grader.

Redan ar 1896 riknade fysikprofessorn Svante Arrhenius med

sik ut vad det skulle innebiraatt 6ka

koncentrationen av koldioxid i atmosfiiren. Hans slutsats

blev att eldning med fossila briinslen och annan f&

brinning skulle leda till en uppviirmning av hela pla-

neten. Svante Arrhenius blev senare Sveriges forsta
Nobelpristagare nir han fick kemipriset 1903.

I dagslipper vi ut motsvarande 42 miljarder ton kol- E

dioxid per ar, och koncentrationen av koldioxid i atmos-

faren har stigit med mer dn 40 procent, fran 280 miljon-

delar i borjan av 1800-talet till runt 410 nu. S hég har den inte varit

pa mer in 800000 ar. Med mer koldioxid i atmo:

och jorden blir varmare, enligt grundliggande fysika-

Vixthusgaser, som koldioxid, metan och lustgas, absorberar
vissa delar

Uppvarmningens
fingeravtryck: Varmare
ndrmast jordytan

Medeltemperaturerna i luft,
2Izu1d och hav stiger. Om det

skulle bero pa att mer energi
kommer fran solen skulle hel.n at-
mosfaren hettas upp, fra
ytan och hela viigen uppat genom
alla atmosfirens olika skikt. Om
upphettningen i stillet beror pa
att virme halls kvar av viixthusga-
ser fran vara utskipp skulle skikten

ast jorden bli varmare medan
stratosfiren hiigre upp
av. Det dr precis det som for:
ser nu. Atmosfiren nirmast jorden
varmare, och hégre upp harden
blivit kallare.

Sedan 1970-talet har solaktivite-
ten ocksd minskat medan jordens
temperatur har stigit. Det dr alltsd
nagot annat dn solen som virmer
upp jorden.

iren halls mer

Littare
koldioxidmolekyler fran
fossila brinslen 6kar

dioxid i atmosfiren kommer genom att underséka samman-
ttningen av molekylerna i gasen. Det finns tre varianter av
ner, kol-12, kol-13 och kol-14. De har olika antal neutroner i
nan, och viger dirfor olika mycket - kol-14 ir tyngstoch kol-
12 r littast - men de fungerar likadant i kemiska reaktioner.

Kol-14 ir radioaktivt, och sénderfaller med en halveringstid palite
mer dn 5500 ar. Dirfor finns det inget kol-14 kvar i fo sl
och inte i koldioxid som kommer fran eldning med fossila brinslen.
Viixter tar inte girna upp kol-13, och dirfér finns det mindre kol-
13 bade i koldioxid som till exempel kommer fr wskogning och
skogsbrinder och fran fossila brinslen, som ju ir rester av forntida
viixter. Koldioxid som kommer fran havet och fran djur och miin-
niskor som andas har mer kol-13 och kol-14, och iir dérfér tyngre.

Andelen litta koldioxidmolekyler i iren okar hela tiden.
Det visar att den dkande miingden koldioxid kommer fran eldning
med fossila brinslen.

5F1)rsk.1re kan ta reda pa varifran den okande mingden kol-

Mangden kol-13 jaimfért med kol-12 i atmosfiren.

Medelvirde per manad sedan 1976. Matningar fran Hawaii

och Sydpolen. Kalla: Scripps nstitute of Oceanography. 8" C (promilie)
i =15
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Uppvéarmningens
fingeravtryck: Nitterna virms
upp snabbare dndagarna

Mer vixthusgaser i atmosfiren haller kvar mer virme vid
3iurden. Ett kiinnetecken fér en sadan uppvirmning ir att nit-

terna virms upp snabbare dn dagarna. Det ir precis det som
sker. De senaste 50 aren har antalet niitter med extrem kyla minskat
till hiilften medan antalet extremt kalla dagar har gatt ner med en
fyirdedel.

Nir perma-
frosten smilter
frigors metan.

Sparen av tidigare
klimatférandringar visar att det
gar tio ganger fortare nu

overallt pa jorden, som i triidringar, sediment pa havsbotten,

korallrev och sedimentiira bergarter. Iskiirnor fran Grénland,
Antarktis och glacidrer i bland annat Anderna, Himalaya och pa Kili-
isar att nivierna av vixthusgaser i atmo en paverkar
erna var laga var jorden kallare och niir de steg
. Da klimatet forindrades bt blev konse-
stora for livet pa jorden, ibland med massutrotning av
arter som foljd.

Jordens klimat har viixlat mellan istider och varmare perioder de
senaste 1,8 miljoner aren, eftersom jordens bana och lutning i forhal-
lande till solen varierar i cykler. Men sadana cykler ligger inte bakom
den globala upphettningen som vi ser nu. De skulle i stillet leda till
ilatemperaturer nu. Trenden bréts med den industriella revolu-
men pa 1800+ mlel ochnustiger i stilletjordens medeltemperatur
i takt med mi utslapp av vi

Det gar inte att férklara de stora klimatférindringarna vi ser bara
med naturliga variationer i solens aktivitet, jordens bana och lutning
eller andra naturliga processer. Det iir bara méjligt om vi tar med
effekten av vixthusgaser fran minskliga aktiviteter. Upphettningen
nu gar ocksa runt tio ganger snabbare in den genomsnittliga upp-
viirmningen efter en istid.

Beliggen fran gmndl.ugg.mde fvle fmn upp\ drmningens finger-
avtryck, fran 1 i faren, och
fran vad vi lirt oss fran tidigare Idun.nf(r.mdrm)mr visar tydligt att
det ir vi minniskor som orsakar merparten av klimatférindring-
arna i dag, framfor allt genom véra utslapp av koldioxid, och att det
gar mycket fort,

6Spér av hur klimatet har férindrats under historien finns
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